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(57) Abstract 



The invention relates to a multi-phase light screening agent. The aim of the invention is to provide an improvement in the light 
screening properties by a special arrangement of prior art light screening agents and prevent direct contact between chemical filters and 
the skin. The light screening agent consists of at least two separate and essentially liquid phases, where the u/v filters are in at least two 
separate phases and the phases spontaneously separate after a brief and gentle mixing process while the u/v filters remain in the phase in 
which they where originally contained. The light screening factor is increased by a multiple by the multi-layer arrangement of the invention. 
It can be applied to the skin via a dispenser in which the liquid phases are separate and mixed before use. 

(57) Zlisanimenfflssung 

Die Erfindung betrifft ein mehrphasiges Lichtschutzmittel. Erfindugsaufgabe ist es, durch besondere Anordnung bekannter 
Lichtschutzmittel in einem Formulierungssystem eine Verbesserung der Lichtschutzeigenschaften herbeizufUhren und den direkten Kontakt 
von chemischen Filtem mit der Haut zu vermeiden. Das Lichtschutzmittel besteht aus wenigstens zwei voneinander getrennt vorliegenden 
und im wesendichen flussigen Phasen, wobei sich die UV-Filter wenigstens in zwei getrennten Phasen befinden und wobei sich die Phasen 
nach einem kurzzeitigen und schonenden Mischvorgang spontan trennen unter Verbleiben der jeweiligen UV-Filter in der Phase, in der 
sie ursprtlnglich enthalten waren. Durch die erfindungsgemaBe mehrschichtige Anordnung wird der Lichtschutzfaktor urn ein Mehrfaches 
erhdht. Das Auftragen auf die Haut kann Uber einen Dispenser mit darin getrennt vorliegenden flussigen Phasen und Verrnischen der Phasen 
vor dem Gebrauch erfolgen. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizienmg von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemfiss dem PCT veroffehtlichen. 



AM 


Arm cn ten 


GB 


Vereinigtes Ktmigreich 


MX 


Me* Deo 


AT 


Ostentich 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


AU 


Australien 


GN 


Guinea 




Niederlande 


BB 


Barbados 


GR 


Griechenland 


NO 


Norwegen 


BE 


Belgien 


HU 


Ungam 


NZ 


Neuseeland 


BF 


Burkina Faso 


IE 


bland 


PL 


Polen 


BG 


Bulgarien 


IT 


Italien 


PT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Japan 


RO 


Rumflnien 


BR 


Brasilien 


KE 


Kenya 


RU 


Russische Federation 


BY 


Belarus 


KG 


Kirgisistan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Deraokraiische Volksrcpublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale Afrikanische Republik 


KR 


Republik Korea 


SG 


Sragapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SI 


Slowenien 


CH 


Schweiz 


LI 


Liechtenstein 


SK 


Stowakei 


a 


Cflce d'lvoire 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senega] 


CM 


Kamerun 


LR 


Liberia 


sz 


Swasiland 


CN 


China 


LK 


Litauen 


TD 


Tschad 


CS 


Tschechoslowakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


CZ 


TscKcchische Republik 


LV 


Lettland 


TJ 


Tadschlldstan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


DSnemark 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


EE 


Estland 


MG 


Madagaskar 


UG 


Uganda 


E5 


Sp &nicn 


ML 


Mali 


US 


Vereinigtc Staaten von Amerika 


FI 


Fmnland 


MN 


Mongolei 


uz 


Usbekistan 


FR 


Frankrcich 


MR 


Mauretanien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







WO 96/41613 



PCT/DE96/01046 



Mehrphasiges Lichtschutzmittel , Verfahren zur 
Hers tel lung und zum Auftragen auf die Haut 

Die Erfindung betrifft ein neues mehrphasiges Licht- 
schutzmittel mit verbesserten Lichtschutzeigenschaften. 

Es sind bereits eine Vielzahl von Lichtschutzformulierun- 
gen bekannt, die als Eiriulsionen flir die Ausfilterung (Absorp- 
tion Oder Reflexion) der UVB-Strahlung (Bereich 290 bis 320 
nm) und der UVA-Strahlung (Bereich 320 bis 400 nm) bestimmte 
organische und anorganische Wirkstoffe enthalten. Als organi- 
sche Wirkstoffe sind insbesondere die Derivate des Dibenzoyl- 
methans, des Benzophenons , der Salicylsaure, der Zimtsaure, 
des 3-Benzylidencamphers, der 4-Aminobenzoesaure usw. bekannt, 
Als anorganische Wirkstoffe sind Pigraente bekannt , wie die 
Oxide von Titanium, Eisen, Zink, Silicium, Aluminium, Zirkoni- 
um usw. Ein dem Titan iumdioxid als Uberlegen bezeichnetes 
Gemisch von organischen und anorganischen Stoffen ist eben- 
falls bekannt (EP-A-58849B) . 

In der Hauptsache ist die Entwicklung bei den Licht- 
schutzformulierungen zu neuen Wirkstoffen hingegangen bzw. zur 
Kombination von bekannten Wirkstoffen, Allgemein liegen diese 
in Emulsionen vor, um eine gute und gleichmafiige Verteilung 
auf der Haut zu gewahrleisten, wobei Agglomerationen von an- 
organischen Pigmenten durch grenzf l&chenaktive stoffe verhin- 
dert wurden. 
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Es sind jedoch auch Hydrodispersionen bekannt geworden, 
bei denen ein Emulgator nicht vorhanden ist, und die eine 
Dispersion einer diskontinuierlichen Lipidphase (flttssig, fest 
oder halbfest) in einer ciufleren kontinuier lichen (welflrigen) 
Phase darstellen. Die Stabilitat eines solchen Emulgator-f rei- 
en Systems wird z.B. durch Aufbau eines Gelgerustes in der 
wSflrigen Phase erreicht mit einer stabilen Suspendierung der 
Lipidtropfchen in diesem Gelgeriist. Nachteilig bei diesen 
Hydrodispersionen ist die notwendige hohe Konzentration von 
UV-Filtermaterialien und deren Klebrigkeit. 

Die EP-A-603080 be.schreibt eine kosraetische oder dermato- 
logische Zwei-Phasen-Zusammensetzung, bestehend aus einer wSfl- 
rigen und einer separaten tilphase, die in der wSflrigen Phase 
Alkyldimethylbenzyl-ammoniumchlorid enthSlt, und die sich zum 
Abschminken oder zur Hautpflege eignet. 

Aus der WO 94/17779 sind Hydrodispersionen bekannt, die 
ein emulgatorfreies Produkt darstellen, um mogliche Reizwir- 
kungen von Emulgatoren (Mallorca-Akne) zu vermeiden. Die Sta- 
bilitat der Dispersionen soil durch eine innere Lipidphase mit 
den anorganischen Pigmenten und eine SuBere wSfirige Phase 
gewahrleistet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Einsatz 
bekannter Lichtschutzmittel durch besondere Anordnung dieser 
Mittel in einem Formulierungssystem eine Verbesserung der 
Lichtschutzeigenschaf ten herbeizufiihren und den direkten Kon- 
takt von chemischen Filtern mit der Haut zu vermeiden. 

ErfindungsgemSfi besteht das neue Lichtschutzmittel aus 
wenigstens zwei voneinander getrennt vorliegenden und im we- 
sentlichen fltissigen Phaseri, wobei sich UVA- und/oder UVB- 
Filter und/oder UVC-Filter (im folgenden: UV-Filter) wenig- 
stens in zwei getrennten Phasen befinden, wobei sich die Pha- 
sen nach einem kurzzeitigen und schonenden Mischvorgang spon- 
tan trennen unter Verbleiben der jeweiligen UV-Filter in der 
Phase, in der sie ursprtinglich enthalten waren. 

Es wurde gefunden, dafi durch Spreiten auf der Haut von 
einer der getrennt vorliegenden Phasen und Anordnung wenig- 
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stens einer zweiten Phase dariiber, wobei sich die zweite mit 
der ersten Phase im wesentlichen nicht raischt und jede Phase 
einen UV-Filter enthalt, eine verbesserte Absorption der UV- 
Strahlung gegenttber einer Emulsion erhalten wird, die die 
gleiche Menge dieser UV-Filter enthalt. Umgesetzt auf den 
Lichtschutzfaktor bedeutet dies eine Erhohung um wenigstens 
zwei Stufen, vorzugsweise 4 bis 10 Stufen. 

Es wird jedoch auch schon eine Verbesserung des Licht- 
schutzfaktors erreicht, wenn nur eine Phase einen UV-Filter 
enthalt, und die andere Phase keinen UV-Filter aber von der 
einen Phase unterschiedliche Substanzen enthalt, da je nach 
Schichtdicke und gegebenfalls Art der Schicht die Eindrigtiefe 
bzw. Brechnung einfallender Strahlung unterschiedlich ist. 

Das erf indungsgemSfie Lichtschutzmittel , bestehend aus 
wenigstens zwei getrennten Phasen, vorzugsweise aus drei oder 
mehr Phasen, kann auf die Haut aufgetragen werden und bildet 
dort diese Phasen nach dem Auftragen spontan wieder aus. Das 
bedeutet, der Mischvorgang durch Verreiben des aus einem Vor- 
ratsbehSlter entnoramenen kompletten Lichtschutzmittels bewirkt 
nur eine momentane Durchmischung, die anschlieflend durch die 
Art der gewShlten Phasen und deren physikalische Eigenschaf ten 
nahezu vollstSndig wieder aufgehoben wird. Infolge der Phasen- 
trennung ergibt sich ein schichtfdrmiger Aufbau des Licht- 
schutzmittels auf der Haut. Dabei sind die UV-Filter so ausge- 
wahlt, dafl diese nach der Durchmischung wieder in der jeweili- 
gen Phase (Schicht) vorhanden sind, in der sie urspriinglich, 
d.h. vor dem Mischvorgang enthalten waren. 

Ein bevorzugter Aufbau ist beispielsweise folgender, 
bezogen auf die Hautoberf lache: 

(A) eine unmittelbar auf der Haut befindliche, ein oder mehre- 
re Fluorcarbone und als ein UV-Filter ein anorganisches Pig- 
ment enthaltende Phase; 

(B) eine dariiber liegende Phase aus einem polymeren Lack oder 
einer polymeren f ilmbildenden Verbindung in einem organischen 
Losungsmittel (im folgenden: polymerer Lack), gegebenenfalls 
im Gemisch mit einem UV-Filter; und 
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(C) eine dariiber liegende Slige Phase mit einem darin enthal- 
tenen UV-Filter. 

Dabei betrfigt der Anteil der Phasen, bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung in einer solchen beispielhaften Zusam- 
mensetzung etwa 

15 bis 35 Gew-% Phase (A); 5 bis 25 Gew-% Phase (B); und 
25 bis 80 Gew-% Phase (C). 

Es kbnnen auch weitere Phasen in das Lichtschutzmittel 
miteinbezogen werden r z.B eine weitere Slige Phase (D) in Form 
eines Siliconoles, gegebenenfalls rait einem darin enthaltenen 
lipophilen UV-Filter, sowie andere Phasen. 

Bei einem Schichtaufbau mit drei oder mehr Phasen ist 
beispielsweise zwischen einer oligen und einer nicht-6ligen 
Schicht eine Phase vorgesehen, die vorzugsweise aus einem 
polymeren Lack in einem dafiir geeigneten hautvertraglichen 
Losungsmittel besteht. Ein solcher Lack ist zum Beispiel 
Schellack. 

schellack ist ein nattirliches Harz tierischen Ursprungs 
mit einer durchschnittlichen Molmasse von 1000 g/Mol. Es be- 
steht hauptsSchlich aus HydroxycarbonsSuren , die teilweise 
ungesattigt sind, Aldehyd-Gruppen enthalten und in Ester - 
oder Lacton-Form vorliegen. Es vertrSgt sich gut mit anderen 
Harzen, Polymeren und Additiven und ist physiologisch und 
toxikologisch unbedenklich. 

Ein geeignetes Polysiloxan-Copolymeres, das in einer 
oligen Phase enthalten sein kann, ist beispielsweise Poly(di- 
methylsiloxan ) und Poly ( isobutylmethacrylat ) , ein Copolymeres 
von Poly(dimethylsiloxan) und Polyacrylat, ein Copolymeres 
von Poly(dimethylsiloxan) und Poly ( isobutylmethacrylat )-halti- 
gen Copolymeren (z.B. SA 70-5 von 3M-Company f USA). 

Als nicht-aiige Phase eignet sich bevorzugt eine Fluor- 
carbone, insbesondere Perf luorcarbone enthaltende Phase. Ein- 
setzbare Perf luorcarbone sind Perf luordekalin, Perf luortribu- 
tylamin, Perf luoroctylbromid, Bis-Fluor( butyl )ethen oder C 6 -c 9 - 
Perluoralkane und Gemische dieser untereinander und/oder mit 
Perfluorpolyethern. Ein bevorzugtes Perf luorcarbon ist Per- 
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f luordekalin. Besonders bevorzugt ist ein Gemisch von Perflu- 
ordekalin und Perf luorpolymethyl-isopropylether . Darin suspen- 
diert werden UV-Filter, wie z.B. anorganische Oxide oder Mela- 
nin. Die ViskositSt einer solchen Phase ist iiber das Moleku- 
largewicht des Perf luorpolyethers leicht einzustellen. 

Die Perf luorcarbone selbst sind vollstandig untoxisch und 
gegen SuBere Einfltisse wie physikalische und chemische Ein- 
fltisse (organische Losungsmittel , Sauren, Alkali , UV-Bestrah- 
lung, Tempera tur) sehr stabil. 

Ein vorteilhaftes MischungsverhSltnis der als besonders 
bevorzugt genannten Mischung liegt beispielsweise im Bereich 
von 1,5 bis 3 zu 3 bis 1,5. 

Die Phasentrennung ist auf die unterschiedliche Art der 
phasenbildenden Grundbestandteile zuriickzufiihren oder auf 
deutliche Dnterschiede in solchen physikalischen Eigenschaf ten 
wie z.B. Dichte, Hydrophilie, Hydrophobic. Im allgemeinen wird 
bei jeder Phase eine ausgeprHgte Phasengrenzf ISche ausgebil- 
det, die sich vorzugsweise iiber die gesamte Phasengrenzf lache 
der anderen Phase ohne Unterbrechung erstreckt, d.h. eine 
Bildung von TrSpfchen oder einzelnen Feldern wird vermieden. 
Die erfindungsgemMB eingesetzten Phasen sind im wesentlichen 
nicht miteinander mischbar und liegen somit voneinander ge- 
trennt vor. Dieser Zustand ist zumindest fur den Zeitraum 
unmittelbar nach der Phasenvermischung bis zu einige Minuten 
danach stabil, vorzugsweise bis zu einige Stunden danach. 

In den jeweiligen Phasen liegt in mSglichst homogener 
Verteilung ein einziger UV-Filter vor. Ein solcher UVB-Filter 
kann z.B. sein 

ein SalicylsSureester, wie Salicylsaure-(2-ethylhexyl) ester, 
Salicylsaurementhylester , Salicylsaure- ( 4-isopropylben- 
zyl Jester; 

ein Benzophenon wie 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon; 
ein 4-Aminobenzoesaureester, wie 4-(Dimethylamino)-benzoesau- 
re- ( 2-ethylhexyl ) ester , 4- ( Dimethylamino ) benzoesSurearayl ester ; 
ein 3-Benzylcampher-Derivat, wie 3-(4-Methylbenzyliden)campher 
oder 3-Benzylidencampher; 
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ein Zimtsaureester, wie 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl) ester 
oder 4-Methoxyzimtsaure-isopentylester; oder 
ein BenzmalonsSureester oder ein Triazin. 

Eine Kombination mit UVA-Filtern wie Dibenzoylmenthan- 
Derivaten , wie 1- ( 4 ' -tert-Butylphenyl ) -3- ( 4 ' -methoxyphe- 
nyl)propan-l,3-dion oder l-Phenyl-3-(4'-isopropylphenol)pro- 
pan-i,3-dion kann vorteilhaft sein. 

Die oben genannten UV-Filter sind lipophil und eignen 
sich daher zur Einbeziehung in eine oder mehrere der oligen 
Phasen. Diese Phase kann vorzugsweise zusHtzlich auch Radikal- 
f Snger wie besipielsweise vitamin E enthalten. 

In die nicht-olige Phase kann vorteilhaft ein hydrophiler 
UV-Filter eingebracht werden. Zu hydrophilen UV-Filtern geho- 
ren 

Sulfonsaurederivate von Benzophenonen, wie 2-Hydroxy-4-meth- 
oxybenzophenon-5-sulfonsaure und deren Salze; 

2- Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Salze; 

3- Benzylidencampher-sulf onsauren , wie 4- ( 2-Oxo-3-bornylidenme- 
thyl)benzolsulfonsaure usw. und Salze davon. 

Anorganische Pigmente, wie Titaniumdioxid und Zinkoxid 
und deren Gemische rait Aluminiumoxid und/oder Siliciumdioxid 
kannen vorteilhaft in der nicht-51igen Phase als UV-Filter 
enthalten sein. Dies ist eine besondere erf indungsgemaBe Mafl- 
nahme # die den Vorteil mit sich bringt, daB bei Anordnung 
anorganischer Pigmente in der der Haut am n^chsten kommenden 
Phase keine Probleme des Anwenders mit allergischen Reizen 
durch chemische UV-Filter auftreten. Besonders bevorzugt 
dabei ist Titaniumdioxid. 

Die TeilchengroBe der anorganischen Pigmente betragt 
dabei vorzugsweise weniger als 400 nm, insbesondere weniger 
als 300 nm. Auch natUrliche Pigmente wie zum Beispiel Melanin 
kbnnen eingesetzt werden. 

Im allgemeinen werden in dem Lichtschutzmittel der Erf in- 
dung lipophile Filter in der oligen Phase vorhanden sein und 
hydrophile Filter in der nicht-Sligen Phase. Bei einem drei- 
oder mehrschichtigen Aufbau konnen in einer oder zwei zwischen 
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diesen oligen und nicht-51igen Phasen liegenden weiteren Pha- 
sen ebenfalls UV-Filter enthalten sein. Diese Filter sind von 
den benachbarten Phasen vorzugsweise unterschiedlich, urn zu 
gewahrleisten , dafi bei der Phasentrennung nach dem 
Mischvorgang auch der fiir die Zwischenphase vorgesehene UV- 
Filter in dieser Schicht wieder enthalten ist. Die Art dieses 
Filters kann je nach den Filtern in den Nachbarphasen unter- 
schiedlich sein und ist vom Fachmann unter Beriicksichtigung 
der obigen Gesichtspunkte festzulegen. 

Es konnen nattirlich auch mehrere UV-Filter in einer Phase 
enthalten sein, vorausgesetzt in einer zweiten Phase befindet 
sich wenigsten ein weiterer UV-Filter. 

ttberraschenderweise zeigt sich bei der erf indungsgemafien 
Schichtung mehrerer getrennter Phasen tibereinander, daJ3 

1. die Absorption von zwei UV-Filtern jeweils allein in 
einer homogenen Phase (Schicht) wesentlich grbfier ist, 
als die Absorption derselben Filter im Gemisch mitein- 
ander in nur einer einzigen Phase, gleiche Konzentratio- 
nen vorausgesetzt; 

2. die Absorption urn so hoher ist, je homogener der Filter 
verteilt ist und je dicker die Schicht ist; 

3. durch die Anordnung einer Schicht unraittelbar auf der 
Hautoberflache allein mit anorganischen Pigmenten (sog. 
physikalische Filter) eine Beeintrachtigung empfindlicher 
Haut gegenilber den organischen Filtern (chemische Filter) 
vermieden wird und dadurch allergische Hautreaktionen 
ausbleiben; 

4. sich auf diese Weise bei schichtartig getrenntem Aufbau 
eines Lichtschutzmittels gegentiber der liblichen Emulsion 
ein verringerter Einsatz des Wirkstoffes (UV-Filter) 
ergibt, oder man erhSlt bei gleicher Wirkstoffmenge einen 
hoher en Lichtschu tz f aktor ; 

5. ein angenehmes, weiches Hautgefiihl (feeling) ohne jegli- 
che Klebrigkeit erhalten wird; 

6. hohe Anteile anorganischer Pigmente wie z.B, Ti0 2 zu 
keinem Weifleln-Eff ekt fUhren, d.h. die weifle Schlieren- 
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bildung bei Wasserkontakt tritt nicht auf. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
bei mehrschichtigem Aufbau und Einbeziehung einer Schicht mit 
einem polymeren Lack darin, daB die Wasserresistenz des Licht- 
schutzmittels wesentlich verbessert wird. Das ist insbesondere 
fflr Lichtschutzmittel ein bedeutender Fortschritt, weil da- 
durch das oftmalige Auftragen des Mitt els auf die Haut beim 
Baden in GewSssern und Schwimmbadern vermieden wird. Es wurde 
festgestellt, daB der einmalige Auftrag des Mittels und mehr- 
maliges Baden danach einen Schutz fttr wenigstens 3 bis 4 Stun- 
den bedeutet, ohne daB ein nochmaliger Auftrag erfolgen muB. 

Die Erfindung betrif ft auch ein Verfahren zur Her stel lung 
eines Lichtschutzmittels , das dadurch gekennzeichnet ist, daB 
wenigstens zwei voneinander getrennt vorliegende und im we- 
sentlichen fliissige Phasen, von denen wenigstens eine, vor- 
zugsweise jedoch zwei Phasen einen UV-Filter enthait/enthal- 
ten, in einen BehSlter eingebracht werden. Dabei liegen die 
Phasen in dem BehSlter voneinander getrennt oder raumlich 
voneinander getrennt vor; vorzugsweise liegen die Phasen raum- 
lich voneinander getrennt vor. 

Unter M im wesentlichen fliissige Phasen" im sinne der 
vorliegenden Erfindung werden Stoffe verstanden, die leicht- 
f lQssig bis pasten- oder gel-artig sind und die beim Auftragen 
auf die Haut noch gleichmSBig verteilbar sind. 

Unter "nicht mischbare Phasen" im sinne der vorliegenden 
Erfindung werden Stoffe verstanden, die sich mit oder ohne 
Zugabe irgendwelcher Hilfsmittel entweder nicht oder nur sehr 
schwer miteinander vermischen bzw. die sich aufeinander aus- 
breiten, ohne daB eine wesentliche Mischphase entsteht. Der 
Zustand der Nichtmischbarkeit untereinander sowie der von 
Fliissigkeiten ist auf den Tempera turbereich von 5 bis 50" c 
bezogen, normalerweise also Umgebungstemperatur . 

"Voneinander getrennt vorliegend" sind Phasen, die eine 
Schichtbildung zeigen, wenn sie iibereinandergeschichtet oder 
schonend miteinander vermischt werden. "Raumlich voneinander 
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get remit" sind Phasen, die ohne direkte Bertihrung miteinander 
angeordnet sind. 

Unter "kurzem und schonenden Mischvorgang" wird ein 
Mischvorgang verstanden, der weniger als etwa eine Minute 
betragt und der ohne wesentliche Krafteinwirkung erfolgt, z.B. 
durch IneinanderflieBenlassen der Phasen und/oder durch Ver- 
reiben der Phasen auf der Haut. 

Unter "spontan trennen" wird verstanden, dafl nach kurzem 
und schonendem Mischvorgang eine Schichtausbildung innerhalb 
von Sekunden bis weniger als 10 Minuten erfolgt. 

Das erf indungsgemfifie Verfahren zum Auf tragen eines Licht- 
schutzmittels auf die Haut besteht darin, daB in einem Dispen- 
ser getrennt vorliegende oder raumlich getrennt vorliegende, 
im wesentlichen fltissige Phasen, wobei sich UVA- und/oder UVB- 
Pilter wenigstens in zwei getrennten Phasen befinden, unmit^ 
telbar vor dem Auf tragen in vorbestimmten Mischungsverhaltnis- 
sen miteinander vermischt und in gemischter Form auf die Haut 
aufgetragen und verteilt werden. 

Ein bevorzugtes Verfahren zum Auftragen des Lichtschutz- 
mittels besteht darin, daB in einem Dispenser rSumlich vonein- 
ander getrennt vorliegende, im wesentlichen fltissige und was- 
serfreie Phasen, bestehend aus wenigstens 

(1) einer Sligen Phase mit einem darin enthaltenen UV-Filter, 

(2) einer Phase aus einem polymeren Lack oder einer polymeren 
filmbildenden Verbindung in einem organischen Lbsungsmittel 
und gegebenenfalls einem UV-Filter enthaltend, 

(3) einer ein oder mehrere Fluorcarbone und ein anorganisches 
Pigment als UV-Filter enthaltenden Phase 

unmittelbar vor dem Auftragen in vorbestimmten Mischungsver- 
haitnissen kurzzeitig und schonend miteinander vermischt und 
in gemischter Form auf die Haut aufgetragen und verteilt wer- 
den. 

Ein Dispenser zum Auftragen des erf indungsgemSBen Licht- 
schutzmittels kann beispielsweise ein drei Kammern aufweisen- 
der und unter Druck stehender oder unter Druck zu setzender 
Behalter sein, der z.B. in diesen Kammern in vorbestimmter 
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Menge die Einzelphasen enthSlt. Diese werden dann durch BetS- 
tigung des Druckventils in einem Mischkopf im gewiinschten 
Mischungsverhaltnis miteinander vermischt und durch eine Aus- 
gabeoffnung herausgedrtickt. Im AnschluB daran erfolgt die 
Verteilung auf der Haut durch den Anwender. 

Die Erfindung soli nachstehend durch Beispiele naher 
erlautert werden. Alle Prozentangaben sind auf das^Gewicht 
(die Masse) bezogen, sofern keine anderslautenden Angaben 
gemacht wurden. 

Die Herstellung der einzelnen Phasen erfolgt in der Wei- 
se, daB fiir die Phase A das anorganische Pigment , z.B Ti0 2/ 
und gegebenenfalls ein Farbpigment im flilssigen Medium dis- 
pergiert werden. Bei Phase B werden der polymere Lack Oder 
Filmbildner und gegebenenfalls chemische UV-Filter in das. 
LSsungsmittel gegeben und gemischt . Ftir die Phase C oder wei- 
tere Phasen werden in die fltissigen Ole oder Siliconpolymeren 
chemische Filter, gegebenenfalls auch in Verbindung mit Antio- 
xidantien wie Vitamin E, eingetragen und miteinander ver- 
mischt. 
Beispiel l 

Es wurden die einzelnen Phasen getrennt hergestellt durch 
Vermischen der jeweiligen Bestandteile in oben angegebener 
Weise . 
Phase A 

Perfluordekalin 60 % 

Per fluorpolymethylisopropyl ether 30 % 

(Fomblin HC) 

UV-Filter Ti0 2 10 % 



Phase p 
Schellack 

UV-Filter Benzophenon-3 

( 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon) 

UV-Filter Octylmethoxycinnamat 

( 2-Ethylhexyl-p-methoxycinnamat ) 

Isopropanol 



q.s. 



4,5 % 



2,0 % 



1,0 % 
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Phase C 

Jojoba61 5,0 % 

UV-Filter Benzophenon-3 6,0 % 

Vitamin E 1,0 % 

UV-Filter Octylmethoxycinnamat 5,5 % 

Dioctylether q.s. 



Der Anteil der Phasen A, B bzw. C betrug im Gesamtgemisch 
35 % , 20 % bzw- 45 %. 

Bgispiei 2. 

Es wurden die einzelnen Phasen getrennt hergestellt durch 
Vermischen der jeweiligen Bestandteile in fachgerafifler Weise. 



Pftajse ft 

Perf luordekalin q.s 

UV-Filter Ti0 2 8 % 

Zinkoxid 7 % 

Kaolin/Siliciumdioxid 10 % 

Phase P 

Schellack 3,0 % 
UV-Filter Natrium- und Triethanolaminsalze 

von 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure 20,0 % 

UV-Filter Octylmethoxycinnamat 4,5 % 

Ethanol q . s . 

Phage c 

JojobaBl 7,5 % 

Isohexadecan 3,5 % 

Vitamin E 1,0 % 

UV-Filter Octylmethoxycinnamat 15,5 % 

Oxybenzon 9,5 % 

Dioctylether q . s . 



Der Anteil der Phasen A, B bzw. C betrug im Gesamtgemisch 
15 % , 5 % bzw. 80 %. 
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Beispiel 3 

Es wurden die einzelnen Phasen getrennt hergestellt durch 
Vermischen der jeweiligen Bestandteile in fachgemaBer Weise. 
Phase ft 

C 12 -C 15 -Alkylbenzoat q . s . 

UV- Filter Ti0 2 20 % 

Phase B 

Isopropanol q #s 
UV-Filter Natrium- und Triethanolaminsalze 
von 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure io/o % 

Phase c 

Silicon61 q #s 

Poly(dimethylsiloxan)-g-poly(isobutylraethacrylat) 25 % 
UV-Filter Oxybenzon 10 % 

UV-Filter Octylmethoxycinnamat 5 % 

Der Anteil der Phasen A, B bzw. C betrug im Gesamtgemisch 
30 % , 20 % bzw. 50 %. 

Beispiel 4 (Sonnenschutz als leichtes Make up) 

Es wurden die einzelnen Phasen getrennt hergestellt durch 
Vermischen der jeweiligen Bestandteile in fachgemSBer Weise. 
Phage h 

C 12 -C 15 -Alkylbenzoat q . s . 

UV-Filter Ti0 2 5 % 

Zinkoxid 2 ,5 "% 

Kaolin* 5/0 % 

pigmentierte Farben fur Make up 2,0 % 

lbsliche Farben 15 % 

Phase B 

Schellack 0,5 % 

Isopropanol q -s 
UV-Filter Natrium- und Triethanolaminsalze 
von 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsMure 15,0 % 
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Phase C 
Siliconol 

Poly ( isobutylmethacrylat ) -co-methyl FOSEA ) -g- 
Po ly ( dimethyl s i 1 oxan ) 
UV-Filter Oxybenzon 



q.s 



8 % 



20 % 



Der Anteil der Phasen A, B bzw. C betrug im Gesamtgemisch 
45 % , 10 % bzw, 45 %. 

* Kaolin mit hohem Kaolinitgehalt und 0,5 - 10 Gew.-% sphSri- 
schem Si0 2 , das eine Teilchengrttfle < 5/tm hat (gemSfi Patentan- 
meldung P 44 45 064.8).. 

Beispiel 5 (leichter SelbstbrSuner mit hohem Sonnenschutz) 
Liposome mit DHA 

Lecithin 10 % 

Dihydroxyaceton (DHA) 10 % 

Ethanol 7 % 

Wasser q.s 

Das Dihydroxyaceton wird in Wasser geldst und in Lecithin 
eingeriihrt. Danach wird Ethanol eingerflhrt und das Ganze gut 
homogenisiert. 
Phase A 

Per f luordekalin q . s 

Ti0 2 8 % 



Isopropanol 
Schellack 

UV-Filter Natrium- und Triethanolaminsalze 
von 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure 
Phase C 

PPG-isostearylether 

UV-Filter Butylmethoxydibenzoylmenthan 

4-Methoxybenzylidencampher 

Dihydroxyaceton-Liposome 



q.s 
1,5 % 



q.s 



10,0 % 



5,0 % 
8,0 % 
10,0 % 
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Beisplel 6 
Phase A 

Perf luordekalin q #s 
Ti0 2 8 % 

Melanin 1 % 

Phase B 

Ethanol q #s 
Schellack 1,5 % 

Natrium- und Triethanolaminsalze von 

2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure 15 % 

Phase c 

JojobaSl q.s 
Isohexadecan 3 % 

Oxybenzon 10 % 

Octylmethoxycinnamat 15 % 

Melanin ISslich 3 % 



Der Anteil der Phasen A, B bzw. C betrug im Gesamtgemisch 
35 % , 15 % bzw. 50 %. 

Belspiel 7 (Make up mit SelbstbrSuner und hohera Lichtschutz) 



Phase ft 

C 12 -C 15 -Alkylbenzoat q.s. 

UV-Filter Tio 2 5 % 

Zinkoxid 1,5 % 

Kaolin* 4,5 % 

pigmentierte Farben fiir Make up 2,0 % 

Itisliche Farben je nach Farbton 1,0 % 

Melanin 1,0 % 

DHA-Liposome gemafi Beispiel 5 10 % 
Phase B 

Schellack 1,0 % 

Isopropanol q, s 
Natrium- und Triethanolaminsalze von 

2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure 15 % 
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PhfrSQ c 
Siliconol 

Poly ( isobutylmethacrylat ) -co-methyl FOSEA ) -g- 

Poly (dimethyl siloxan ) 

Oxybenzon 

Vitamin E 

Melanin ISslich 



q.s. 



8 % 



20 % 



1,5 % 



1 % 



Beispiel 8 

Es wurden 3 mg einer ttligen Phase (auf Basis eines Lino- 
lates) pro cm 2 Haut bei 10 Probanden aufgetragen. Diese Phase 
enthielt 2 % Octylmethoxycinnamat (OMC) als UV-Filter. Dartiber 
wurden 1 mg/cm 2 einer wSBrigen Phase aufgetragen. Die waBrige 
Phase enthielt 3 % Ti0 2 , so daB 4 mg/cm 2 insgesamt 0,14 mg 
OMC/cm 2 und 0,2 mg TiOVEIL AQN/cm 2 aufwiesen. Nach Messung des 
Lichtschutzfaktors nach dem Dif fey-Verfahren ergab sich ein 
Durchschnittswert von LSF = 7,03. 
VerqlsigfrgfreispiQl I 

Es wurde eine Vergleichsemulsion mit 4 mg/cm 2 Haut bei 10 
Probanden aufgetragen. Die Emulsion enthielt 1 % Titaniumdi- 
oxid-Filter und 1,5 % des OMC-Filters. Diese Vergleichsemul- 
sion enthielt somit die gleiche Menge UV-Filter wie die beiden 
Schichten in Beispiel 8 gemeinsam. Nach Messung des Licht- 
schutzfaktors nach dem Dif fey-Verfahren ergab sich ein Durch- 
schnittswert von 4,97. 

Der Vergleich zeigt deutlich, daB bereits bei zweischich- 
tiger Anordnung von Lichtschutzmitteln wesentliche Verbesse- 
rungen gegenliber den bekannten Emulsionen erreicht werden 
konnen . 
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Patentanspriiche 



1. Mehrphasiges Lichtschutzmittel, gekennzeichnet durch wenig- 
stens zwei im wesentlichen fltissige Phasen, die voneinander 
getrennt vorliegen, wobei wenigstens eine Phase einen uv-Fil- 
ter enthalt, und sich die Phasen nach einem kurzen und scho- 
nenden Mischvorgang spontan trennen. 

2. Lichtschutzmittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
wenigstens zwei im wesentlichen fltissige Phasen, die vonein- 
ander getrennt vorliegen, wobei wenigstens zwei der Phasen 
jeweils wenigstens einen UV-Filter enthalten, und sich die 
Phasen nach einem kurzen und schonenden Mischvorgang spontan 
trennen unter Verbleiben der jeweiligen UV-Filter in der Pha- 
se, in der sie urspriinglich enthalten waren. 

3. Lichtschutzmittel nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
wenigstens drei im wesentlichen fltissige Phasen, die vonein- 
ander getrennt vorliegen, wobei wenigstens zwei der Phasen 
jeweils einen UV-Filter enthalten, und sich die Phasen nach 
einem kurzen und schonenden Mischvorgang spontan trennen. 

4. Lichtschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Phasen eine olige 
Phase ist, und eine weitere Phasen eine nicht-olige, ein Per- 
fluorcarbon oder Perf luorcarbongemisch enthaltende Phase ist. 

5. Lichtschutzmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ttlige Phase ein lipophiles Lichtschutzmittel gelSst 
oder suspendiert enthait. 

6. Lichtschutzmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das lipophile Lichtschutzmittel ein UV-Filter ist, ausge- 
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wahlt aus der Gruppe, die aus Phenylbenzimidazolsulfonsaure- 
salzen, einem Salicylsaureester , einem Benzophenon, einem 
Zimtsaureester , einem Benzmalonsaureester , einem Triazin und 
einem Dibenzoylmenthan-Derivat sowie Dihydroxyaceton besteht, 
vorzugsweise ausgewahlt unter 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 
2-Ethyl-hexyl-p-methoxycinnamat, Natrium- und Triethanolamin- 
salzen von 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure, oxybenzon und 
Dihydroxyaceton • 

7. Lichtschutzraittel nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Phasen im wesentlichen kein Wasser 
enthalten. 

8. Lichtschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine nicht-Slige Phase ein hydrophiles 
Lichtschutzmittel suspendiert oder gelOst enthait. 

9. Lichtschutzmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der als hydrophiles Lichtschutzmittel eingesetzte UV-Fil- 
ter aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus 

Titaniumdioxid, Zinkoxid oder einem Mischoxid (a) von Tio 2 und 
Sio 2 und/oder A1 2 0 3 oder (b) von Zno und Sio 2 und/oder Al 2 o 3 
besteht- 

10 . " Lichtschutzraittel nach Anspruch 3, bestehend aus drei 
Phasen, wobei 

die Phase (A) ein oder mehrere Perf luorcarbone und darin ver- 
teilt als UV-Filter ein anorganisches Oxid oder Oxidgemisch 
umfaBt; und 

die Phase (B) eine polymere filmbildende Verbindung oder einen 
polymeren Lack in einem organischen LSsungsmittel , gegebenen- 
falls im Gemisch mit einem UV-Filter umfaBt; und 
die Phase (C) wenigstens ein spreitendes HautSl und wenigstens 
einen darin enthaltenen lipophilen UV-Filter umfaBt. 
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11. Lichtschutzmittel nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil der Phasen, bezogen auf die Gesamtzusam- 
mensetzung 15 bis 35 Gew-% Phase (A) , 5 bis 25 Gew-% Phase 
(B) und 

25 bis 80 Gew-% Phase (C) betragt. 

12* Lichtschutzmittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das organische Losungsmittel ein Alkohol ist, 
insbesondere Isopropanol oder Ethanol. 

13. Lichtschutzmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der polymere Lack Schellack ist. 

14. Lichtschutzmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB es zusatzlich die Phase (D) umfaBt, bestehend aus 
einem von Phase (C) verschiedenen 61 und gegebenenfalls einem 
lipophilen UV-Filter. 

15. Lichtschutzmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Phasen in einem Dispenser in 
raumlicher Trennung enthalten sind. 

16. Lichtschutzmittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Phasen in dem Dispenser in Anteilen vorliegen, 
die ihren vorbestimmten Mischungsverhaltnissen entsprechen. 

17. Verfahren zur Herstellung eines Lichtschutzmittels , da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei voneinander getrennt 
vorliegende und im wesentlichen fliissige Phasen, von denen 
wenigstens eine Phase, vorzugsweise zwei Phasen einen UV-Fil- 
ter enthalt/en thai ten, in einen Behalter entsprechend ihren 
vorbestimmten Mischungsverhaltnissen eingebracht werden und 
dort voneinander getrennt oder rfiumlich voneinander getrennt 
vorliegen. 
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18. Verfahren zum Auftragen eines Lichtschutzmittels auf die 
Haut, dadurch gekennzeichnet, daft in einem Dispenser raumlich 
getrennt vorliegende, im wesentlichen f liissige und wasserfreie 
Phasen, bestehend aus wenigstens 

(1) einer Sligen Phase mit einem darin enthaltenen UV-Filter, 

(2) einer Phase mit einem polymeren Lack oder Filmbildner und 
gegebenenfalls einem UV-Filter und 

(3) einer ein oder mehrere Fluorcarbone und ein UV-Filter ent- 
haltenden Phase unmittelbar vor dem Auftragen in vorbestimmten 
Mischungsverhaltnissen miteinander vermischt und in gemischter 
Form auf die Haut aufgetragen und verteilt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft in 
die rait der Haut als unterste Phase in Kontakt kommende Phase 
als UV-Filter ein oder mehrere anorganische Pigmente einge- 
arbeitet werden. 

20. Verwendung eines Lichtschutzmittels aus wenigstens zwei 
oder drei fltissigen Phasen, die sich bei kurzzeitigem und 
schonendem Mischen miteinander im wesentlichen nicht mischen, 
zur Herstellung einer Schutzschicht auf der Haut gegen UVA- 
und/oder UVB-Strahlung durch Auftragen von getrennt vorliegen- 
den und unmittelbar vor der Verwendung vermischten Einzelpha- 
sen des Lichtschutzmittels, wobei wenigstens zwei Phasen un- 
terschiedliche UV-Filter enthalten, und Verreiben des Gemi- 
sches auf der Haut. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft 
die mit der Haut als unterste Phase in Kontakt kommende Phase 
als UV-Filter ein oder mehrere anorganische Pigmente enthait. 
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